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Lucht/water warmtepomp C / G heeft duidelijk een minder vermogen vanwege het beperkte 
debiet van de ventilatie. Deze is vastgesteld op 150 m³/uur voor alle typen woningen. Tegenover 
het beperkte debiet (ten opzicht van buitenluchtsystemen) staat een gunstigere COP vanwege de 
hogere luchttemperatuur van deze warmtebron. Door gebruik te maken van de ventilatielucht is 
warmteterugwinning uit de ventilatielucht niet meer mogelijk in de woning. In de simulatie is 
deze warmtepomp in staat temperaturen te leveren tot 55°C. Figuur 22 en figuur 23 tonen de 
resultaten voor dit systeem.

Figuur 22 Lucht/water warmtepompsysteem type C en G voor een 90/70 systeem en een warmtevraag van 59 GJ

Figuur 23 Lucht/water warmtepompsysteem type C en G voor een 40/30 systeem en een warmtevraag van 59 GJ
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P_verwarmers (W) gedurende het jaar 
T_buiten, T_aanvoer en T_retour gedurende het jaar  

Totaalvermogen
WP vermogen
T buiten
T aanvoer
T retour

Tijd (uren)

Systeem C/G			 
Totale warmtevraag woning	 40000	 MJ
Ontwerpvermogen radiatoren	 5,25	 kW
Ontwerpvermogen condensor	 0,98	 kW
F bron	 150	 m³/hr
T max_wp	 55	 °C
Opp. Woning (Ag)	 80	 m²
T_ aanvoernom	 40	 °C
d T_nom	 10	 K
radiotorconstante	 1,10
Max. benodigd totaalvermogen	 4,37	 kW
Bijschakelvermogen HR+ketel	 3,39	 kW
Betafactor (Pc, max/Ptct, max)	 23%
Gammafactor (P tot, max/Prad,max)	 83%
Dekkingsgraad warmtepomp	 50%

Systeem C
		
SPF Systeem (WP + ketel)	 1,67

Systeem G

SPF Systeem (WP + el. heater)	 1,63
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P_verwarmers (W) gedurende het jaar 
T_buiten, T_aanvoer en T_retour gedurende het jaar  

Totaalvermogen
WP vermogen
T buiten
T aanvoer
T retour

Tijd (uren)

Systeem C/G			 
Totale warmtevraag woning	 40000	 MJ
Ontwerpvermogen radiatoren	 5,25	 kW
Ontwerpvermogen condensor	 0,98	 kW
F bron	 150	 m³/hr
T max_wp	 55	 °C
Opp. Woning (Ag)	 80	 m²
T_ aanvoernom	 90	 °C
d T_nom	 20	 K
radiotorconstante	 1,30
Max. benodigd totaalvermogen	 4,37	 kW
Bijschakelvermogen HR+ketel	 3,39	 kW
Betafactor (Pc, max/Ptct, max)	 23%
Gammafactor (P tot, max/Prad,max)	 83%
Dekkingsgraad warmtepomp	 32%

Systeem C
		
SPF Systeem (WP + ketel)	 1,1

Systeem G

SPF Systeem (WP + el. heater)	 0,6

Lucht/water warmtepomp D / H heeft een hoger vermogen dan systeem C / G omdat het deels 
op de buitenlucht (3/4) en deels op de ventilatielucht (1/4) opereert. Systeem D / H heeft hiermee 
de mogelijkheid om zowel gebruik te maken van de relatief hoge ventilatietemperatuur (dit 
betekent dat ook hier warmteterugwinning niet meer mogelijk is). Het debiet over de verdamper 
wordt op 600 m³/uur vastgezet, waarbij binnenlucht en buitenlucht mengen en daarmee de 
verdampertemperatuur vastleggen. Op basis van de mengtemperatuur kan de COP per 
bedrijfsconditie bepaald worden. De maximale condensortemperatuur is gesteld op 50°C. 
Figuur 7 en figuur 8 geven aan hoe het systeem presteert bij een 59 GJ ruimteverwarming in 
geval van een HTV en een LTV systeem. 

Figuur 24 Lucht/water warmtepompsysteem D / H voor een 90/70 systeem en een warmtevraag van 59 GJ

Figuur 25 Lucht/water warmtepomp D + Hr-107 voor een 40/30 systeem en een warmtevraag van 59 GJ

   6000

5000

4000

3000

2000

1000

0P
_ 

ve
rw

ar
m

er
s 

(W
)

T
em

pe
ra

tu
ur

 in
 °

C
 

0         1000           2000          3000          4000           5000         6000     7000

100

80

60

40

20

0

-20

-40

P_verwarmers (W) gedurende het jaar 
T_buiten, T_aanvoer en T_retour gedurende het jaar  

Totaalvermogen
WP vermogen
T buiten
T aanvoer
T retour

Tijd (uren)

   6000

5000

4000

3000

2000

1000

0P
_ 

ve
rw

ar
m

er
s 

(W
)

T
em

pe
ra

tu
ur

 in
 °

C
 

0         1000           2000          3000          4000           5000         6000     7000

50

40

30

20

10

0

-10

-20

P_verwarmers (W) gedurende het jaar 
T_buiten, T_aanvoer en T_retour gedurende het jaar  

Totaalvermogen
WP vermogen
T buiten
T aanvoer
T retour

Tijd (uren)

Systeem D/H			 
Totale warmtevraag woning	 40000	 MJ
Ontwerpvermogen radiatoren	 5,25	 kW
Ontwerpvermogen condensor	 1,89	 kW
F bron	 600	 m³/hr
T max_wp	 50	 °C
Opp. Woning (Ag)	 80	 m²
T_ aanvoernom	 90	 °C
d T_nom	 20	 K
radiotorconstante	 1,30
Max. benodigd totaalvermogen	 4,37	 kW
Bijschakelvermogen HR+ketel	 2,48	 kW
Betafactor (Pc, max/Ptct, max)	 41%
Gammafactor (P tot, max/Prad,max)	 83%
Dekkingsgraad warmtepomp	 33%

Systeem D
		
SPF Systeem (WP + ketel)	 1,1

Systeem H

SPF Systeem (WP + el. heater)	 0,6

Systeem D/H			 
Totale warmtevraag woning	 40000	 MJ
Ontwerpvermogen radiatoren	 5,25	 kW
Ontwerpvermogen condensor	 1,89	 kW
F bron	 600	 m³/hr
T max_wp	 50	 °C
Opp. Woning (Ag)	 80	 m²
T_ aanvoernom	 40	 °C
d T_nom	 10	 K
radiotorconstante	 1,10
Max. benodigd totaalvermogen	 4,37	 kW
Bijschakelvermogen HR+ketel	 2,48	 kW
Betafactor (Pc, max/Ptct, max)	 43%
Gammafactor (P tot, max/Prad,max)	 83%
Dekkingsgraad warmtepomp	 82%
SPF Warmtepomp in systeem	 3,90

Systeem D
		
SPF Systeem (WP + ketel)	 1,4

Systeem H

SPF Systeem (WP + el. heater)	 0,9
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Voor ieder woningsegment is voor de beschreven lucht/water warmtepompsystemen en 5 
afgiftesystemen die gekarakteriseerd zijn op basis van Taanvoer [ ˚C]/ Tretour [ ˚ C]/ radiatorconstante 
(90/70/1,3, 70/50/1,3, 50/40/1,1, 40/30/1,1 en 30/25/1,05), het energieverbruik berekend bij 
gegeven warmtevraag voor de verschillende woningtypen en zichtjaren.

Bijlage D		 Tapwater verwarming met lucht/water 
			   warmtepompen

Systemen van type A/E en C/G worden momenteel inclusief levering van warm tapwater aan 
de markt geleverd. Verondersteld wordt dat een Hr-ketel dan wel elektrisch bijstookelement 
als extra vermogen ingezet wordt om het tapwater op de gewenste temperatuur van 60°C te 
brengen.

Voor type A/E is er momenteel geen goede status weergegeven voor tapwaterverwarming door 
de fabrikanten. Ondanks deze afwezigheid aan gegevens kan op basis van de NEN5128:2004, 
bijlage C, p156 een goede schatting gemaakt worden wat luchtwarmtepompen in EPN kunnen 
gaan scoren. 

Voor type A/E systemen is verondersteld dat er voldoende warmtepompvermogen is toegevoegd 
aan het ruimteverwarmingssysteem zodat aan de warm tapwatervraag kan worden voldaan 
zonder in te leveren aan ruimteverwarmingscapaciteit. Op deze wijze beschouwd kunnen we dit 
extra aandeel aan warmtevraag bezien als een aparte warmteboiler. 
Uit de bijlage C van NEN5128:2004 is af te lezen dat SPFsysteem-waarden voor warmtepompen voor 
tapwaterverwarming worden bepaald door de prestaties te testen bij brontemperaturen bij 5˚C 
met de bodem als bron, 10˚C met grondwater als bron en 7˚C met de buitenlucht als bron. Aan 
de afgiftezijde wordt een tapwaterpatroon geëist conform de aangegeven tabellen, afhankelijk 
van de geëiste CW klasse. 

Op basis van deze aangereikte meetmethode kan worden vastgesteld dat de SPFsysteem waarden 
voor een lucht/water warmtepomp voor tapwaterverwarming ligt tussen die van een warmte-
pompboiler met een bodembron en een grondwaterbron. Indien we het energieverbruik per 
opgenomen energie-eenheid over de verdamper voor de luchtbron gelijk veronderstellen als die 
voor een water- dan wel bodembron dan kunnen de lucht/water warmtepompboiler benaderen 
door lineaire interpolatie als: SPFsysteem,bodem + (2/5) * [ SPFsysteem, grondwater –SPFsysteem, bodem ]. 

Omdat voor veel warmtepompboilers de SPFsysteem waarden bepaald zijn in geval van bodem dan 
wel grondwater is af te schatten dat de SPFsysteem -waarden van de lucht/water warmtepomp
boiler gemiddeld 2,1 bedraagt. 

Het verloop in de jaren van deze SPFsysteem waarden is gelijk als aangeven in tabel 6 (zie paragraaf 
2.2.4). 

Voor systeem C/G is de situatie ingewikkelder. Hierbij wordt ventilatielucht ingezet om het 
boilervat te verwarmen. In geval er voldoende ventilatielucht voorradig is, is het mogelijk om 
met een SPF van 3,5 het boilervat te voorzien van verwarmd tapwater. Echter de ventilatielucht 
is vastgezet op 150 m³/uur voor alle woningtypen. Omdat er voorrang verleend wordt aan de 
inzet van deze ventilatielucht voor ruimteverwarming (gunstigere COP bij LTV) moet er gekeken 
worden in welke mate de Hr-ketel extra bij moet springen om het tapwater op juiste 
temperatuur te brengen. 



- 42 - Energiebesparing- en CO2-reductiepotentieel in de bestaande woningbouw - 43 -Energiebesparing- en CO2-reductiepotentieel in de bestaande woningbouw

Bijlage E  Karakteristieken hybride 
 lucht/water warmtepomp voor verschillende 
 woningsegmenten en zichtjaren

Op	de	volgende	pagina’s	wordt	per	woningtype,	bouwjaarperiode	en	zichtjaar	een	overzicht	
gegeven	van	de	belangrijkste	karakteristieken	van	de	hybride	lucht/water	warmtepomp.	Voor	
de	verschillende	typen	lucht/water	warmtepompen,	type	A,	B,	C,	D	met	gasbijstook	en	type	E,	F,	
G,	H	met	elektrische	bijstook	(zie	Bijlage	C),	en	de	5	afgiftesystemen	(90/70,	70/50,	50/40,	40/30,	
30/25).	Deze	belangrijkste	karakteristieken	zijn:
•	het	thermisch	vermogen	van	de	warmtepomp;
•	de	dekkingsgraad	van	de	warmtepomp;
•	de	SPF	van	het	systeem	(WP	+	bijstook,	eveneens	incl.	hulpenergie;	cijfers	op	onderwaarde).

Tabel	11	geeft	aan	in	welke	mate	het	bijstookelement	de	tapwaterverwarming	verzorgd	
afhankelijk	van	de	warmtevraag	van	de	woning.	Deze	berekening	is	bepaald	op	basis	van	een	
CW4	klasse.	In	geval	van	elektrische	bijstook	wordt	gerekend	met	een	opwekkingsrendement	
van	100%,	voor	gasbijstook	wordt	gerekend	met	de	waarden	zoals	aangegeven	in	paragraaf	
2.3.1.	Voor	het	warmtepomp	deel	kan	gerekend	worden	met	een	SPFsysteem 
voor	tapwaterverwarming	van	3,5.	Deze	SPFsysteem waarde verandert in de loop der jaren volgens 
de	in	tabel	9	(zie	paragraaf	2.2.4)	aangegeven	percentages.	

 

De	tabel	betreft	de	situatie	voor	een	type	C/G	systeem,	waarbij	ventilatielucht	wordt	ingezet	als	
bron.

Tabel 11 Mate van inzet van alleen de Hr- ketel / elektrische bijstook voor tapwatervoorziening 

(CW4 klasse) in % van de tapwaterbehoefte op jaarbasis. 
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Eigenschappen van de lucht/water warmtepomp in combinatie Hr-ketel (type 
A, B, C, D) of elektrische bijstook (type E,F,G,H) in 2 onder 1 kapwoningen

Zichtjaar

Bouwjaar

Systeem
:

 90/70,  n = 1,3

 70/50,  n = 1,3

 50/40,  n = 1,1

 40/30, ,n = 1,1

 30/25,  n = 1,05

 90/70,  n = 1,3

 70/50,  n = 1,3

 50/40,  n = 1,1

 40/30, ,n = 1,1

 30/25,  n = 1,05

 90/70,  n = 1,3

 70/50,  n = 1,3

 50/40,  n = 1,1

 40/30, ,n = 1,1

 30/25,  n = 1,05

 90/70,  n = 1,3

 70/50,  n = 1,3

 50/40,  n = 1,1

 40/30, ,n = 1,1

 30/25,  n = 1,05

Type:A
A

A
A

A
B

B
B

B
B

C
C

C
C

C
D

D
D

D
D

2010
-1930

N
om

. verm
ogen P

cond.(kW
)

3.28
3.28

3.28
3.28

3.28
3.28

3.28
3.28

3.28
3.28

0.97
0.97

0.97
0.97

0.97
1.85

1.85
1.85

1.85
1.85

2010
-1930

D
ekkingsgraad w

arm
tepom

p 
0.41

0.87
0.99

0.99
0.99

0.41
0.55

0.55
0.55

0.55
0.37

0.49
0.49

0.49
0.49

0.40
0.74

0.81
0.81

0.81
2010

-1930
S

P
F systeem

1.14
1.35

1.62
1.77

1.87
1.14

1.26
1.33

1.36
1.38

1.18
1.30

1.34
1.35

1.36
1.16

1.38
1.56

1.63
1.68

2010
1931-1959

N
om
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ogen P

cond.(kW
)
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3.03

3.03
3.03

3.03
3.03

3.03
3.03

3.03
3.03

0.97
0.97

0.97
0.97
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D
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tepom
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0.41

0.80
0.99

0.99
0.99

0.41
0.55

0.55
0.55
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0.37

0.52
0.53

0.53
0.53

0.41
0.72

0.84
0.84

0.84
2010

1931-1959
S

P
F systeem

1.13
1.32

1.60
1.74

1.85
1.13

1.25
1.32

1.35
1.37

1.17
1.31

1.36
1.38

1.39
1.15

1.36
1.58

1.66
1.72
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N
om

. verm
ogen P

cond.(kW
)

3.12
3.12
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0.55
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0.55

0.55
0.36

0.50
0.52

0.52
0.52

0.41
0.71

0.83
0.83

0.83
2010

1960-1980
S

P
F systeem

1.14
1.33

1.60
1.75

1.86
1.14

1.25
1.32

1.35
1.37

1.17
1.30

1.35
1.37

1.38
1.15

1.35
1.57

1.65
1.71
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1981-1995
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cond.(kW
)

2.05
2.05

2.05
2.05

2.05
2.05
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2.05

0.97
0.97
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0.97
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0.33

0.74
0.99

0.99
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0.33
0.55

0.55
0.55

0.55
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0.70
0.72

0.72
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0.33
0.74

0.98
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0.98
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1981-1995
S

P
F systeem

1.07
1.25

1.52
1.66

1.76
1.07

1.20
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0.53
0.81

0.84
0.84

0.84
2020

-1930
S

P
F systeem

1.23
1.49

1.78
1.91

2.01
1.23

1.30
1.36

1.39
1.40

1.25
1.36

1.40
1.41

1.42
1.25

1.51
1.69

1.77
1.82
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cond.(kW
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2.79
2.79

2.79
2.79

2.79
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2.79
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0.95
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0.56
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0.47
0.81

0.86
0.86

0.86
2020

1931-1959
S

P
F systeem

1.19
1.45

1.75
1.89

1.99
1.19

1.29
1.35

1.38
1.39

1.24
1.37

1.42
1.44

1.45
1.21

1.49
1.70

1.79
1.85
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2.87
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2.87
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1.45
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2.00
1.19
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1.36
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1.21
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1.69
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1.89
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1.78
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D
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arm
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p 
0.41

0.87
0.99

0.99
0.99

0.41
0.55

0.55
0.55

0.55
0.54

0.74
0.75

0.75
0.75

0.41
0.87

0.98
0.98

0.98
2020

1981-1995
S

P
F systeem

S
P

F systeem
1.11

1.37
1.65

1.78
1.88

1.11
1.23

1.29
1.32

1.33
1.26

1.51
1.60

1.64
1.66

1.13
1.46

1.76
1.89

1.98
Type:E

E
E

E
E

F
F

F
F

F
G

G
G

G
G

H
H

H
H

H
2010

-1930
N

om
. verm

ogen P
cond.(kW

)
3.28

3.28
3.28

3.28
3.28

3.28
3.28

3.28
3.28

3.28
0.97

0.97
0.97

0.97
0.97

1.85
1.85

1.85
1.85

1.85
2010

-1930
D

ekkingsgraad w
arm

tepom
p 

0.41
0.87

0.99
0.99

0.99
0.41

0.55
0.55

0.55
0.55

0.37
0.49

0.49
0.49

0.49
0.40

0.74
0.81

0.81
0.81

2010
-1930

S
P

F systeem
0.69

1.18
1.66

1.81
1.92

0.69
0.81

0.84
0.85

0.86
0.68

0.79
0.81

0.81
0.82

0.69
1.03

1.23
1.27

1.31
2010

1931-1959
N

om
. verm

ogen P
cond.(kW

)
3.03

3.03
3.03

3.03
3.03

3.03
3.03

3.03
3.03

3.03
0.97

0.97
0.97

0.97
0.97

1.85
1.85

1.85
1.85

1.85
2010

1931-1959
D

ekkingsgraad w
arm

tepom
p 

0.41
0.80

0.99
0.99

0.99
0.41

0.55
0.55

0.55
0.55

0.37
0.52

0.53
0.53

0.53
0.41

0.72
0.84

0.84
0.84

2010
1931-1959

S
P

F systeem
0.69

1.07
1.64

1.79
1.91

0.69
0.81

0.84
0.85

0.86
0.68

0.81
0.84

0.85
0.85

0.69
1.01

1.30
1.36

1.40
2010

1960-1980
N

om
. verm

ogen P
cond.(kW

)
3.12

3.12
3.12

3.12
3.12

3.12
3.12

3.12
3.12

3.12
0.97

0.97
0.97

0.97
0.97

1.85
1.85

1.85
1.85

1.85
2010

1960-1980
D

ekkingsgraad w
arm

tepom
p 

0.41
0.80

0.99
0.99

0.99
0.41

0.55
0.55

0.55
0.55

0.36
0.50

0.52
0.52

0.52
0.41

0.71
0.83

0.83
0.83

2010
1960-1980

S
P

F systeem
0.69

1.07
1.64

1.79
1.91

0.69
0.81

0.84
0.85

0.86
0.68

0.80
0.83

0.84
0.84

0.69
1.00

1.28
1.33

1.37
2010

1981-1995
N

om
. verm

ogen P
cond.(kW

)
2.05

2.05
2.05

2.05
2.05

2.05
2.05

2.05
2.05

2.05
0.97

0.97
0.97

0.97
0.97

1.85
1.85

1.85
1.85

1.85
2010

1981-1995
D

ekkingsgraad w
arm

tepom
p 

0.33
0.74

0.99
0.99

0.99
0.33

0.55
0.55

0.55
0.55

0.48
0.70

0.72
0.72

0.72
0.33

0.74
0.98

0.98
0.98

2010
1981-1995

S
P

F systeem
0.64

0.98
1.58

1.74
1.85

0.64
0.80

0.83
0.84

0.85
0.76

1.02
1.10

1.12
1.14

0.64
1.01

1.66
1.79

1.89
2020

-1930
N

om
. verm

ogen P
cond.(kW

)
2.95

2.95
2.95

2.95
2.95

2.95
2.95

2.95
2.95

2.95
0.95

0.95
0.95

0.95
0.95

1.78
1.78

1.78
1.78

1.78
2020

-1930
D

ekkingsgraad w
arm

tepom
p 

0.55
0.94

0.99
0.99

0.99
0.55

0.55
0.55

0.55
0.55

0.44
0.53

0.53
0.53

0.53
0.53

0.81
0.84

0.84
0.84

2020
-1930

S
P

F systeem
0.80

1.41
1.83

1.97
2.08

0.80
0.83

0.86
0.87

0.87
0.75

0.84
0.86

0.86
0.87

0.80
1.20

1.37
1.42

1.46
2020

1931-1959
N

om
. verm

ogen P
cond.(kW

)
2.79

2.79
2.79

2.79
2.79

2.79
2.79

2.79
2.79

2.79
0.95

0.95
0.95

0.95
0.95

1.78
1.78

1.78
1.78

1.78
2020

1931-1959
D

ekkingsgraad w
arm

tepom
p 

0.47
0.90

0.99
0.99

0.99
0.47

0.55
0.55

0.55
0.55

0.44
0.55

0.56
0.56

0.56
0.47

0.81
0.86

0.86
0.86

2020
1931-1959

S
P

F systeem
0.74

1.32
1.80

1.95
2.06

0.74
0.83

0.86
0.86

0.87
0.74

0.87
0.89

0.90
0.90

0.75
1.20

1.44
1.50

1.54
2020

1960-1980
N

om
. verm

ogen P
cond.(kW

)
2.87

2.87
2.87

2.87
2.87

2.87
2.87

2.87
2.87

2.87
0.95

0.95
0.95

0.95
0.95

1.78
1.78

1.78
1.78

1.78
2020

1960-1980
D

ekkingsgraad w
arm

tepom
p 

0.47
0.90

0.99
0.99

0.99
0.47

0.55
0.55

0.55
0.55

0.40
0.54

0.54
0.54

0.54
0.47

0.80
0.85

0.85
0.85

2020
1960-1980

S
P

F systeem
0.74

1.32
1.80

1.96
2.07

0.74
0.83

0.86
0.87

0.87
0.72

0.85
0.87

0.88
0.88

0.75
1.18

1.40
1.46

1.50
2020

1981-1995
N

om
. verm

ogen P
cond.(kW

)
1.89

1.89
1.89

1.89
1.89

1.89
1.89

1.89
1.89

1.89
0.95

0.95
0.95

0.95
0.95

1.78
1.78

1.78
1.78

1.78
2020

1981-1995
D

ekkingsgraad w
arm

tepom
p 

0.41
0.87

0.99
0.99

0.99
0.41

0.55
0.55

0.55
0.55

0.54
0.74

0.75
0.75

0.75
0.41

0.87
0.98

0.98
0.98

2020
1981-1995

S
P

F systeem
0.69

1.21
1.73

1.88
1.99

0.69
0.82

0.84
0.85

0.86
0.83

1.13
1.20

1.22
1.23

0.70
1.28

1.84
1.98

2.08

ZichtjaarZichtjaarZichtjaar

BouwjaarBouwjaarBouwjaar

Systeem
:

Systeem
:

Systeem
:

 90/70,  n = 1,3 90/70,  n = 1,3 90/70,  n = 1,3

 70/50,  n = 1,3 70/50,  n = 1,3 70/50,  n = 1,3

 50/40,  n = 1,1 50/40,  n = 1,1 50/40,  n = 1,1

 40/30, ,n = 1,1 40/30, ,n = 1,1 40/30, ,n = 1,1

 30/25,  n = 1,05 30/25,  n = 1,05 30/25,  n = 1,05

 90/70,  n = 1,3 90/70,  n = 1,3 90/70,  n = 1,3

 70/50,  n = 1,3 70/50,  n = 1,3 70/50,  n = 1,3

 50/40,  n = 1,1 50/40,  n = 1,1 50/40,  n = 1,1

 40/30, ,n = 1,1 40/30, ,n = 1,1 40/30, ,n = 1,1

 30/25,  n = 1,05 30/25,  n = 1,05 30/25,  n = 1,05

 90/70,  n = 1,3 90/70,  n = 1,3 90/70,  n = 1,3

 70/50,  n = 1,3 70/50,  n = 1,3 70/50,  n = 1,3

 50/40,  n = 1,1 50/40,  n = 1,1 50/40,  n = 1,1

 40/30, ,n = 1,1 40/30, ,n = 1,1 40/30, ,n = 1,1

 30/25,  n = 1,05 30/25,  n = 1,05 30/25,  n = 1,05

 90/70,  n = 1,3 90/70,  n = 1,3 90/70,  n = 1,3

 70/50,  n = 1,3 70/50,  n = 1,3 70/50,  n = 1,3

 50/40,  n = 1,1 50/40,  n = 1,1 50/40,  n = 1,1

 40/30, ,n = 1,1 40/30, ,n = 1,1 40/30, ,n = 1,1

 30/25,  n = 1,05 30/25,  n = 1,05 30/25,  n = 1,05
Type:
Type:
Type:AAA

AAA
AAA

AAA
AAA

BBB
BBB

BBB
BBB

BBB
CCC

CCC
CCC

CCC
CCC

DDD
DDD

DDD
DDD

DDD
2010
2010
2010

-1930
-1930
-1930

N
om

. verm
ogen P

cond.(kW
)

4.43
4.43
4.43

4.43
4.43
4.43

4.43
4.43
4.43

4.43
4.43
4.43

4.43
4.43
4.43

4.43
4.43
4.43

4.43
4.43
4.43

4.43
4.43
4.43

4.43
4.43
4.43

4.43
4.43
4.43

0.97
0.97
0.97

0.97
0.97
0.97

0.97
0.97
0.97

0.97
0.97
0.97

0.97
0.97
0.97

1.85
1.85
1.85

1.85
1.85
1.85

1.85
1.85
1.85

1.85
1.85
1.85

1.85
1.85
1.85

2010
2010
2010

-1930
-1930
-1930

D
ekkingsgraad w

arm
tepom

p 
0.41
0.41
0.41

0.80
0.80
0.80

0.99
0.99
0.99

0.99
0.99
0.99

0.99
0.99
0.99

0.41
0.41
0.41

0.55
0.55
0.55

0.55
0.55
0.55

0.55
0.55
0.55

0.55
0.55
0.55

0.26
0.26
0.26

0.37
0.37
0.37

0.37
0.37
0.37

0.37
0.37
0.37

0.37
0.37
0.37

0.36
0.36
0.36

0.57
0.57
0.57

0.66
0.66
0.66

0.66
0.66
0.66

0.66
0.66
0.66

2010
2010
2010

-1930
-1930
-1930

S
P

F systeem
1.14
1.14
1.14

1.34
1.34
1.34

1.61
1.61
1.61

1.76
1.76
1.76

1.87
1.87
1.87

1.14
1.14
1.14

1.26
1.26
1.26

1.33
1.33
1.33

1.36
1.36
1.36

1.38
1.38
1.38

1.12
1.12
1.12

1.20
1.20
1.20

1.23
1.23
1.23

1.24
1.24
1.24

1.25
1.25
1.25

1.14
1.14
1.14

1.28
1.28
1.28

1.41
1.41
1.41

1.46
1.46
1.46

1.49
1.49
1.49

2010
2010
2010

1931-1959
1931-1959
1931-1959

N
om

. verm
ogen P

cond.(kW
)

3.85
3.85
3.85

3.85
3.85
3.85

3.85
3.85
3.85

3.85
3.85
3.85

3.85
3.85
3.85

3.85
3.85
3.85

3.85
3.85
3.85

3.85
3.85
3.85

3.85
3.85
3.85

3.85
3.85
3.85

0.97
0.97
0.97

0.97
0.97
0.97

0.97
0.97
0.97

0.97
0.97
0.97

0.97
0.97
0.97

1.85
1.85
1.85

1.85
1.85
1.85

1.85
1.85
1.85

1.85
1.85
1.85

1.85
1.85
1.85

2010
2010
2010

1931-1959
1931-1959
1931-1959

D
ekkingsgraad w

arm
tepom

p 
0.41
0.41
0.41

0.80
0.80
0.80

0.99
0.99
0.99

0.99
0.99
0.99

0.99
0.99
0.99

0.41
0.41
0.41

0.55
0.55
0.55

0.55
0.55
0.55

0.55
0.55
0.55

0.55
0.55
0.55

0.30
0.30
0.30

0.42
0.42
0.42

0.43
0.43
0.43

0.43
0.43
0.43

0.43
0.43
0.43

0.38
0.38
0.38

0.63
0.63
0.63

0.73
0.73
0.73

0.73
0.73
0.73

0.73
0.73
0.73

2010
2010
2010

1931-1959
1931-1959
1931-1959

S
P

F systeem
1.13
1.13
1.13

1.32
1.32
1.32

1.59
1.59
1.59

1.74
1.74
1.74

1.84
1.84
1.84

1.13
1.13
1.13

1.24
1.24
1.24

1.31
1.31
1.31

1.34
1.34
1.34

1.36
1.36
1.36

1.13
1.13
1.13

1.23
1.23
1.23

1.26
1.26
1.26

1.27
1.27
1.27

1.28
1.28
1.28

1.13
1.13
1.13

1.30
1.30
1.30

1.46
1.46
1.46

1.52
1.52
1.52

1.56
1.56
1.56

2010
2010
2010

1960-1980
1960-1980
1960-1980

N
om

. verm
ogen P

cond.(kW
)

4.43
4.43
4.43

4.43
4.43
4.43

4.43
4.43
4.43

4.43
4.43
4.43

4.43
4.43
4.43

4.43
4.43
4.43

4.43
4.43
4.43

4.43
4.43
4.43

4.43
4.43
4.43

4.43
4.43
4.43

0.97
0.97
0.97

0.97
0.97
0.97

0.97
0.97
0.97

0.97
0.97
0.97

0.97
0.97
0.97

1.85
1.85
1.85

1.85
1.85
1.85

1.85
1.85
1.85

1.85
1.85
1.85

1.85
1.85
1.85

2010
2010
2010

1960-1980
1960-1980
1960-1980

D
ekkingsgraad w

arm
tepom

p 
0.41
0.41
0.41

0.80
0.80
0.80

0.99
0.99
0.99

0.99
0.99
0.99

0.99
0.99
0.99

0.41
0.41
0.41

0.55
0.55
0.55

0.55
0.55
0.55

0.55
0.55
0.55

0.55
0.55
0.55

0.26
0.26
0.26

0.37
0.37
0.37

0.37
0.37
0.37

0.37
0.37
0.37

0.37
0.37
0.37

0.36
0.36
0.36

0.57
0.57
0.57

0.66
0.66
0.66

0.66
0.66
0.66

0.66
0.66
0.66

2010
2010
2010

1960-1980
1960-1980
1960-1980

S
P

F systeem
1.14
1.14
1.14

1.33
1.33
1.33

1.61
1.61
1.61

1.76
1.76
1.76

1.87
1.87
1.87

1.14
1.14
1.14

1.26
1.26
1.26

1.33
1.33
1.33

1.36
1.36
1.36

1.38
1.38
1.38

1.12
1.12
1.12

1.20
1.20
1.20

1.23
1.23
1.23

1.24
1.24
1.24

1.25
1.25
1.25

1.13
1.13
1.13

1.28
1.28
1.28

1.41
1.41
1.41

1.46
1.46
1.46

1.49
1.49
1.49

2010
2010
2010

1981-1995
1981-1995
1981-1995

N
om

. verm
ogen P

cond.(kW
)

2.71
2.71
2.71

2.71
2.71
2.71

2.71
2.71
2.71

2.71
2.71
2.71

2.71
2.71
2.71

2.71
2.71
2.71

2.71
2.71
2.71

2.71
2.71
2.71

2.71
2.71
2.71

2.71
2.71
2.71

0.97
0.97
0.97

0.97
0.97
0.97

0.97
0.97
0.97

0.97
0.97
0.97

0.97
0.97
0.97

1.85
1.85
1.85

1.85
1.85
1.85

1.85
1.85
1.85

1.85
1.85
1.85

1.85
1.85
1.85

2010
2010
2010

1981-1995
1981-1995
1981-1995

D
ekkingsgraad w

arm
tepom

p 
0.33
0.33
0.33

0.74
0.74
0.74

0.99
0.99
0.99

0.99
0.99
0.99

0.99
0.99
0.99

0.33
0.33
0.33

0.55
0.55
0.55

0.55
0.55
0.55

0.55
0.55
0.55

0.55
0.55
0.55

0.40
0.40
0.40

0.56
0.56
0.56

0.58
0.58
0.58

0.58
0.58
0.58

0.58
0.58
0.58

0.33
0.33
0.33

0.71
0.71
0.71

0.89
0.89
0.89

0.89
0.89
0.89

0.89
0.89
0.89

2010
2010
2010

1981-1995
1981-1995
1981-1995

S
P

F systeem
1.07
1.07
1.07

1.25
1.25
1.25

1.51
1.51
1.51

1.65
1.65
1.65

1.76
1.76
1.76

1.07
1.07
1.07

1.19
1.19
1.19

1.26
1.26
1.26

1.29
1.29
1.29

1.31
1.31
1.31

1.14
1.14
1.14

1.29
1.29
1.29

1.35
1.35
1.35

1.37
1.37
1.37

1.39
1.39
1.39

1.08
1.08
1.08

1.29
1.29
1.29

1.54
1.54
1.54

1.64
1.64
1.64

1.71
1.71
1.71

2020
2020
2020

-1930
-1930
-1930

N
om

. verm
ogen P

cond.(kW
)

4.02
4.02
4.02

4.02
4.02
4.02

4.02
4.02
4.02

4.02
4.02
4.02

4.02
4.02
4.02

4.02
4.02
4.02

4.02
4.02
4.02

4.02
4.02
4.02

4.02
4.02
4.02

4.02
4.02
4.02

0.95
0.95
0.95

0.95
0.95
0.95

0.95
0.95
0.95

0.95
0.95
0.95

0.95
0.95
0.95

1.78
1.78
1.78

1.78
1.78
1.78

1.78
1.78
1.78

1.78
1.78
1.78

1.78
1.78
1.78

2020
2020
2020

-1930
-1930
-1930

D
ekkingsgraad w

arm
tepom

p 
0.47
0.47
0.47

0.90
0.90
0.90

0.99
0.99
0.99

0.99
0.99
0.99

0.99
0.99
0.99

0.47
0.47
0.47

0.55
0.55
0.55

0.55
0.55
0.55

0.55
0.55
0.55

0.55
0.55
0.55

0.32
0.32
0.32

0.40
0.40
0.40

0.40
0.40
0.40

0.40
0.40
0.40

0.40
0.40
0.40

0.42
0.42
0.42

0.65
0.65
0.65

0.69
0.69
0.69

0.69
0.69
0.69

0.69
0.69
0.69

2020
2020
2020

-1930
-1930
-1930

S
P

F systeem
1.20
1.20
1.20

1.47
1.47
1.47

1.77
1.77
1.77

1.91
1.91
1.91

2.02
2.02
2.02

1.20
1.20
1.20

1.30
1.30
1.30

1.36
1.36
1.36

1.39
1.39
1.39

1.41
1.41
1.41

1.16
1.16
1.16

1.24
1.24
1.24

1.27
1.27
1.27

1.28
1.28
1.28

1.28
1.28
1.28

1.19
1.19
1.19

1.38
1.38
1.38

1.50
1.50
1.50

1.55
1.55
1.55

1.58
1.58
1.58

2020
2020
2020

1931-1959
1931-1959
1931-1959

N
om

. verm
ogen P

cond.(kW
)

3.61
3.61
3.61

3.61
3.61
3.61

3.61
3.61
3.61

3.61
3.61
3.61

3.61
3.61
3.61

3.61
3.61
3.61

3.61
3.61
3.61

3.61
3.61
3.61

3.61
3.61
3.61

3.61
3.61
3.61

0.95
0.95
0.95

0.95
0.95
0.95

0.95
0.95
0.95

0.95
0.95
0.95

0.95
0.95
0.95

1.78
1.78
1.78

1.78
1.78
1.78

1.78
1.78
1.78

1.78
1.78
1.78

1.78
1.78
1.78

2020
2020
2020

1931-1959
1931-1959
1931-1959

D
ekkingsgraad w

arm
tepom

p 
0.47
0.47
0.47

0.90
0.90
0.90

0.99
0.99
0.99

0.99
0.99
0.99

0.99
0.99
0.99

0.47
0.47
0.47

0.55
0.55
0.55

0.55
0.55
0.55

0.55
0.55
0.55

0.55
0.55
0.55

0.33
0.33
0.33

0.44
0.44
0.44

0.44
0.44
0.44

0.44
0.44
0.44

0.44
0.44
0.44

0.44
0.44
0.44

0.70
0.70
0.70

0.74
0.74
0.74

0.74
0.74
0.74

0.74
0.74
0.74

2020
2020
2020

1931-1959
1931-1959
1931-1959

S
P

F systeem
1.18
1.18
1.18

1.44
1.44
1.44

1.73
1.73
1.73

1.88
1.88
1.88

1.99
1.99
1.99

1.18
1.18
1.18

1.29
1.29
1.29

1.35
1.35
1.35

1.37
1.37
1.37

1.39
1.39
1.39

1.16
1.16
1.16

1.26
1.26
1.26

1.29
1.29
1.29

1.31
1.31
1.31

1.31
1.31
1.31

1.18
1.18
1.18

1.40
1.40
1.40

1.54
1.54
1.54

1.60
1.60
1.60

1.64
1.64
1.64

2020
2020
2020

1960-1980
1960-1980
1960-1980

N
om

. verm
ogen P

cond.(kW
)

4.10
4.10
4.10

4.10
4.10
4.10

4.10
4.10
4.10

4.10
4.10
4.10

4.10
4.10
4.10

4.10
4.10
4.10

4.10
4.10
4.10

4.10
4.10
4.10

4.10
4.10
4.10

4.10
4.10
4.10

0.95
0.95
0.95

0.95
0.95
0.95

0.95
0.95
0.95

0.95
0.95
0.95

0.95
0.95
0.95

1.78
1.78
1.78

1.78
1.78
1.78

1.78
1.78
1.78

1.78
1.78
1.78

1.78
1.78
1.78

2020
2020
2020

1960-1980
1960-1980
1960-1980

D
ekkingsgraad w

arm
tepom

p 
0.47
0.47
0.47

0.90
0.90
0.90

0.99
0.99
0.99

0.99
0.99
0.99

0.99
0.99
0.99

0.47
0.47
0.47

0.55
0.55
0.55

0.55
0.55
0.55

0.55
0.55
0.55

0.55
0.55
0.55

0.30
0.30
0.30

0.39
0.39
0.39

0.39
0.39
0.39

0.39
0.39
0.39

0.39
0.39
0.39

0.41
0.41
0.41

0.64
0.64
0.64

0.68
0.68
0.68

0.68
0.68
0.68

0.68
0.68
0.68

2020
2020
2020

1960-1980
1960-1980
1960-1980

S
P

F systeem
1.20
1.20
1.20

1.46
1.46
1.46

1.76
1.76
1.76

1.91
1.91
1.91

2.02
2.02
2.02

1.20
1.20
1.20

1.30
1.30
1.30

1.36
1.36
1.36

1.39
1.39
1.39

1.41
1.41
1.41

1.15
1.15
1.15

1.24
1.24
1.24

1.26
1.26
1.26

1.27
1.27
1.27

1.28
1.28
1.28

1.18
1.18
1.18

1.37
1.37
1.37

1.49
1.49
1.49

1.54
1.54
1.54

1.57
1.57
1.57

2020
2020
2020

1981-1995
1981-1995
1981-1995

N
om

. verm
ogen P

cond.(kW
)

2.46
2.46
2.46

2.46
2.46
2.46

2.46
2.46
2.46

2.46
2.46
2.46

2.46
2.46
2.46

2.46
2.46
2.46

2.46
2.46
2.46

2.46
2.46
2.46

2.46
2.46
2.46

2.46
2.46
2.46

0.95
0.95
0.95

0.95
0.95
0.95

0.95
0.95
0.95

0.95
0.95
0.95

0.95
0.95
0.95

1.78
1.78
1.78

1.78
1.78
1.78

1.78
1.78
1.78

1.78
1.78
1.78

1.78
1.78
1.78

2020
2020
2020

1981-1995
1981-1995
1981-1995

D
ekkingsgraad w

arm
tepom

p 
0.41
0.41
0.41

0.87
0.87
0.87

0.99
0.99
0.99

0.99
0.99
0.99

0.99
0.99
0.99

0.41
0.41
0.41

0.55
0.55
0.55

0.55
0.55
0.55

0.55
0.55
0.55

0.55
0.55
0.55

0.46
0.46
0.46

0.61
0.61
0.61

0.62
0.62
0.62

0.62
0.62
0.62

0.62
0.62
0.62

0.41
0.41
0.41

0.82
0.82
0.82

0.91
0.91
0.91

0.91
0.91
0.91

0.91
0.91
0.91

2020
2020
2020

1981-1995
1981-1995
1981-1995

S
P

F systeem
1.11
1.11
1.11

1.36
1.36
1.36

1.64
1.64
1.64

1.78
1.78
1.78

1.87
1.87
1.87

1.11
1.11
1.11

1.23
1.23
1.23

1.29
1.29
1.29

1.31
1.31
1.31

1.33
1.33
1.33

1.20
1.20
1.20

1.36
1.36
1.36

1.42
1.42
1.42

1.44
1.44
1.44

1.45
1.45
1.45

1.13
1.13
1.13

1.42
1.42
1.42

1.67
1.67
1.67

1.76
1.76
1.76

1.83
1.83
1.83

Type:
Type:
Type:EEE

EEE
EEE

EEE
EEE

FFF
FFF

FFF
FFF

FFF
GGG

GGG
GGG

GGG
GGG

HHH
HHH

HHH
HHH

HHH
2010
2010
2010

-1930
-1930
-1930

N
om

. verm
ogen P

cond.(kW
)

4.43
4.43
4.43

4.43
4.43
4.43

4.43
4.43
4.43

4.43
4.43
4.43

4.43
4.43
4.43

4.43
4.43
4.43

4.43
4.43
4.43

4.43
4.43
4.43

4.43
4.43
4.43

4.43
4.43
4.43

0.97
0.97
0.97

0.97
0.97
0.97

0.97
0.97
0.97

0.97
0.97
0.97

0.97
0.97
0.97

1.85
1.85
1.85

1.85
1.85
1.85

1.85
1.85
1.85

1.85
1.85
1.85

1.85
1.85
1.85

2010
2010
2010

-1930
-1930
-1930

D
ekkingsgraad w

arm
tepom

p 
0.41
0.41
0.41

0.80
0.80
0.80

0.99
0.99
0.99

0.99
0.99
0.99

0.99
0.99
0.99

0.41
0.41
0.41

0.55
0.55
0.55

0.55
0.55
0.55

0.55
0.55
0.55

0.55
0.55
0.55

0.26
0.26
0.26

0.37
0.37
0.37

0.37
0.37
0.37

0.37
0.37
0.37

0.37
0.37
0.37

0.36
0.36
0.36

0.57
0.57
0.57

0.66
0.66
0.66

0.66
0.66
0.66

0.66
0.66
0.66

2010
2010
2010

-1930
-1930
-1930

S
P

F systeem
0.69
0.69
0.69

1.07
1.07
1.07

1.65
1.65
1.65

1.80
1.80
1.80

1.92
1.92
1.92

0.69
0.69
0.69

0.81
0.81
0.81

0.84
0.84
0.84

0.85
0.85
0.85

0.86
0.86
0.86

0.62
0.62
0.62

0.69
0.69
0.69

0.70
0.70
0.70

0.71
0.71
0.71

0.71
0.71
0.71

0.66
0.66
0.66

0.84
0.84
0.84

0.97
0.97
0.97

0.99
0.99
0.99

1.00
1.00
1.00

2010
2010
2010

1931-1959
1931-1959
1931-1959

N
om

. verm
ogen P

cond.(kW
)

3.85
3.85
3.85

3.85
3.85
3.85

3.85
3.85
3.85

3.85
3.85
3.85

3.85
3.85
3.85

3.85
3.85
3.85

3.85
3.85
3.85

3.85
3.85
3.85

3.85
3.85
3.85

3.85
3.85
3.85

0.97
0.97
0.97

0.97
0.97
0.97

0.97
0.97
0.97

0.97
0.97
0.97

0.97
0.97
0.97

1.85
1.85
1.85

1.85
1.85
1.85

1.85
1.85
1.85

1.85
1.85
1.85

1.85
1.85
1.85

2010
2010
2010

1931-1959
1931-1959
1931-1959

D
ekkingsgraad w

arm
tepom

p 
0.41
0.41
0.41

0.80
0.80
0.80

0.99
0.99
0.99

0.99
0.99
0.99

0.99
0.99
0.99

0.41
0.41
0.41

0.55
0.55
0.55

0.55
0.55
0.55

0.55
0.55
0.55

0.55
0.55
0.55

0.30
0.30
0.30

0.42
0.42
0.42

0.43
0.43
0.43

0.43
0.43
0.43

0.43
0.43
0.43

0.38
0.38
0.38

0.63
0.63
0.63

0.73
0.73
0.73

0.73
0.73
0.73

0.73
0.73
0.73

2010
2010
2010

1931-1959
1931-1959
1931-1959

S
P

F systeem
0.69
0.69
0.69

1.07
1.07
1.07

1.63
1.63
1.63

1.79
1.79
1.79

1.90
1.90
1.90

0.69
0.69
0.69

0.81
0.81
0.81

0.84
0.84
0.84

0.85
0.85
0.85

0.86
0.86
0.86

0.64
0.64
0.64

0.73
0.73
0.73

0.74
0.74
0.74

0.75
0.75
0.75

0.75
0.75
0.75

0.68
0.68
0.68

0.90
0.90
0.90

1.07
1.07
1.07

1.10
1.10
1.10

1.12
1.12
1.12

2010
2010
2010

1960-1980
1960-1980
1960-1980

N
om

. verm
ogen P

cond.(kW
)

4.43
4.43
4.43

4.43
4.43
4.43

4.43
4.43
4.43

4.43
4.43
4.43

4.43
4.43
4.43

4.43
4.43
4.43

4.43
4.43
4.43

4.43
4.43
4.43

4.43
4.43
4.43

4.43
4.43
4.43

0.97
0.97
0.97

0.97
0.97
0.97

0.97
0.97
0.97

0.97
0.97
0.97

0.97
0.97
0.97

1.85
1.85
1.85

1.85
1.85
1.85

1.85
1.85
1.85

1.85
1.85
1.85

1.85
1.85
1.85

2010
2010
2010

1960-1980
1960-1980
1960-1980

D
ekkingsgraad w

arm
tepom

p 
0.41
0.41
0.41

0.80
0.80
0.80

0.99
0.99
0.99

0.99
0.99
0.99

0.99
0.99
0.99

0.41
0.41
0.41

0.55
0.55
0.55

0.55
0.55
0.55

0.55
0.55
0.55

0.55
0.55
0.55

0.26
0.26
0.26

0.37
0.37
0.37

0.37
0.37
0.37

0.37
0.37
0.37

0.37
0.37
0.37

0.36
0.36
0.36

0.57
0.57
0.57

0.66
0.66
0.66

0.66
0.66
0.66

0.66
0.66
0.66

2010
2010
2010

1960-1980
1960-1980
1960-1980

S
P

F systeem
0.69
0.69
0.69

1.07
1.07
1.07

1.64
1.64
1.64

1.80
1.80
1.80

1.91
1.91
1.91

0.69
0.69
0.69

0.81
0.81
0.81

0.84
0.84
0.84

0.85
0.85
0.85

0.86
0.86
0.86

0.62
0.62
0.62

0.69
0.69
0.69

0.70
0.70
0.70

0.71
0.71
0.71

0.71
0.71
0.71

0.66
0.66
0.66

0.84
0.84
0.84

0.97
0.97
0.97

0.99
0.99
0.99

1.00
1.00
1.00

2010
2010
2010

1981-1995
1981-1995
1981-1995

N
om

. verm
ogen P

cond.(kW
)

2.71
2.71
2.71

2.71
2.71
2.71

2.71
2.71
2.71

2.71
2.71
2.71

2.71
2.71
2.71

2.71
2.71
2.71

2.71
2.71
2.71

2.71
2.71
2.71

2.71
2.71
2.71

2.71
2.71
2.71

0.97
0.97
0.97

0.97
0.97
0.97

0.97
0.97
0.97

0.97
0.97
0.97

0.97
0.97
0.97

1.85
1.85
1.85

1.85
1.85
1.85

1.85
1.85
1.85

1.85
1.85
1.85

1.85
1.85
1.85

2010
2010
2010

1981-1995
1981-1995
1981-1995

D
ekkingsgraad w

arm
tepom

p 
0.33
0.33
0.33

0.74
0.74
0.74

0.99
0.99
0.99

0.99
0.99
0.99

0.99
0.99
0.99

0.33
0.33
0.33

0.55
0.55
0.55

0.55
0.55
0.55

0.55
0.55
0.55

0.55
0.55
0.55

0.40
0.40
0.40

0.56
0.56
0.56

0.58
0.58
0.58

0.58
0.58
0.58

0.58
0.58
0.58

0.33
0.33
0.33

0.71
0.71
0.71

0.89
0.89
0.89

0.89
0.89
0.89

0.89
0.89
0.89

2010
2010
2010

1981-1995
1981-1995
1981-1995

S
P

F systeem
0.64
0.64
0.64

0.98
0.98
0.98

1.58
1.58
1.58

1.73
1.73
1.73

1.85
1.85
1.85

0.64
0.64
0.64

0.80
0.80
0.80

0.83
0.83
0.83

0.84
0.84
0.84

0.85
0.85
0.85

0.70
0.70
0.70

0.85
0.85
0.85

0.89
0.89
0.89

0.90
0.90
0.90

0.91
0.91
0.91

0.64
0.64
0.64

0.97
0.97
0.97

1.39
1.39
1.39

1.47
1.47
1.47

1.52
1.52
1.52

2020
2020
2020

-1930
-1930
-1930

N
om

. verm
ogen P

cond.(kW
)

4.02
4.02
4.02

4.02
4.02
4.02

4.02
4.02
4.02

4.02
4.02
4.02

4.02
4.02
4.02

4.02
4.02
4.02

4.02
4.02
4.02

4.02
4.02
4.02

4.02
4.02
4.02

4.02
4.02
4.02

0.95
0.95
0.95

0.95
0.95
0.95

0.95
0.95
0.95

0.95
0.95
0.95

0.95
0.95
0.95

1.78
1.78
1.78

1.78
1.78
1.78

1.78
1.78
1.78

1.78
1.78
1.78

1.78
1.78
1.78

2020
2020
2020

-1930
-1930
-1930

D
ekkingsgraad w

arm
tepom

p 
0.47
0.47
0.47

0.90
0.90
0.90

0.99
0.99
0.99

0.99
0.99
0.99

0.99
0.99
0.99

0.47
0.47
0.47

0.55
0.55
0.55

0.55
0.55
0.55

0.55
0.55
0.55

0.55
0.55
0.55

0.32
0.32
0.32

0.40
0.40
0.40

0.40
0.40
0.40

0.40
0.40
0.40

0.40
0.40
0.40

0.42
0.42
0.42

0.65
0.65
0.65

0.69
0.69
0.69

0.69
0.69
0.69

0.69
0.69
0.69

2020
2020
2020

-1930
-1930
-1930

S
P

F systeem
0.75
0.75
0.75

1.33
1.33
1.33

1.82
1.82
1.82

1.97
1.97
1.97

2.08
2.08
2.08

0.75
0.75
0.75

0.83
0.83
0.83

0.86
0.86
0.86

0.87
0.87
0.87

0.87
0.87
0.87

0.66
0.66
0.66

0.72
0.72
0.72

0.73
0.73
0.73

0.73
0.73
0.73

0.74
0.74
0.74

0.71
0.71
0.71

0.95
0.95
0.95

1.05
1.05
1.05

1.07
1.07
1.07

1.08
1.08
1.08

2020
2020
2020

1931-1959
1931-1959
1931-1959

N
om

. verm
ogen P

cond.(kW
)

3.61
3.61
3.61

3.61
3.61
3.61

3.61
3.61
3.61

3.61
3.61
3.61

3.61
3.61
3.61

3.61
3.61
3.61

3.61
3.61
3.61

3.61
3.61
3.61

3.61
3.61
3.61

3.61
3.61
3.61

0.95
0.95
0.95

0.95
0.95
0.95

0.95
0.95
0.95

0.95
0.95
0.95

0.95
0.95
0.95

1.78
1.78
1.78

1.78
1.78
1.78

1.78
1.78
1.78

1.78
1.78
1.78

1.78
1.78
1.78

2020
2020
2020

1931-1959
1931-1959
1931-1959

D
ekkingsgraad w

arm
tepom

p 
0.47
0.47
0.47

0.90
0.90
0.90

0.99
0.99
0.99

0.99
0.99
0.99

0.99
0.99
0.99

0.47
0.47
0.47

0.55
0.55
0.55

0.55
0.55
0.55

0.55
0.55
0.55

0.55
0.55
0.55

0.33
0.33
0.33

0.44
0.44
0.44

0.44
0.44
0.44

0.44
0.44
0.44

0.44
0.44
0.44

0.44
0.44
0.44

0.70
0.70
0.70

0.74
0.74
0.74

0.74
0.74
0.74

0.74
0.74
0.74

2020
2020
2020

1931-1959
1931-1959
1931-1959

S
P

F systeem
0.74
0.74
0.74

1.31
1.31
1.31

1.79
1.79
1.79

1.94
1.94
1.94

2.06
2.06
2.06

0.74
0.74
0.74

0.83
0.83
0.83

0.85
0.85
0.85

0.86
0.86
0.86

0.87
0.87
0.87

0.66
0.66
0.66

0.75
0.75
0.75

0.76
0.76
0.76

0.77
0.77
0.77

0.77
0.77
0.77

0.72
0.72
0.72

1.01
1.01
1.01

1.14
1.14
1.14

1.17
1.17
1.17

1.19
1.19
1.19

2020
2020
2020

1960-1980
1960-1980
1960-1980

N
om

. verm
ogen P

cond.(kW
)

4.10
4.10
4.10

4.10
4.10
4.10

4.10
4.10
4.10

4.10
4.10
4.10

4.10
4.10
4.10

4.10
4.10
4.10

4.10
4.10
4.10

4.10
4.10
4.10

4.10
4.10
4.10

4.10
4.10
4.10

0.95
0.95
0.95

0.95
0.95
0.95

0.95
0.95
0.95

0.95
0.95
0.95

0.95
0.95
0.95

1.78
1.78
1.78

1.78
1.78
1.78

1.78
1.78
1.78

1.78
1.78
1.78

1.78
1.78
1.78

2020
2020
2020

1960-1980
1960-1980
1960-1980

D
ekkingsgraad w

arm
tepom

p 
0.47
0.47
0.47

0.90
0.90
0.90

0.99
0.99
0.99

0.99
0.99
0.99

0.99
0.99
0.99

0.47
0.47
0.47

0.55
0.55
0.55

0.55
0.55
0.55

0.55
0.55
0.55

0.55
0.55
0.55

0.30
0.30
0.30

0.39
0.39
0.39

0.39
0.39
0.39

0.39
0.39
0.39

0.39
0.39
0.39

0.41
0.41
0.41

0.64
0.64
0.64

0.68
0.68
0.68

0.68
0.68
0.68

0.68
0.68
0.68

2020
2020
2020

1960-1980
1960-1980
1960-1980

S
P

F systeem
0.74
0.74
0.74

1.32
1.32
1.32

1.80
1.80
1.80

1.96
1.96
1.96

2.08
2.08
2.08

0.74
0.74
0.74

0.83
0.83
0.83

0.86
0.86
0.86

0.87
0.87
0.87

0.87
0.87
0.87

0.64
0.64
0.64

0.71
0.71
0.71

0.72
0.72
0.72

0.73
0.73
0.73

0.73
0.73
0.73

0.71
0.71
0.71

0.94
0.94
0.94

1.03
1.03
1.03

1.05
1.05
1.05

1.07
1.07
1.07

2020
2020
2020

1981-1995
1981-1995
1981-1995

N
om

. verm
ogen P

cond.(kW
)

2.46
2.46
2.46

2.46
2.46
2.46

2.46
2.46
2.46

2.46
2.46
2.46

2.46
2.46
2.46

2.46
2.46
2.46

2.46
2.46
2.46

2.46
2.46
2.46

2.46
2.46
2.46

2.46
2.46
2.46

0.95
0.95
0.95

0.95
0.95
0.95

0.95
0.95
0.95

0.95
0.95
0.95

0.95
0.95
0.95

1.78
1.78
1.78

1.78
1.78
1.78

1.78
1.78
1.78

1.78
1.78
1.78

1.78
1.78
1.78

2020
2020
2020

1981-1995
1981-1995
1981-1995

D
ekkingsgraad w

arm
tepom

p 
0.41
0.41
0.41

0.87
0.87
0.87

0.99
0.99
0.99

0.99
0.99
0.99

0.99
0.99
0.99

0.41
0.41
0.41

0.55
0.55
0.55

0.55
0.55
0.55

0.55
0.55
0.55

0.55
0.55
0.55

0.46
0.46
0.46

0.61
0.61
0.61

0.62
0.62
0.62

0.62
0.62
0.62

0.62
0.62
0.62

0.41
0.41
0.41

0.82
0.82
0.82

0.91
0.91
0.91

0.91
0.91
0.91

0.91
0.91
0.91

2020
2020
2020

1981-1995
1981-1995
1981-1995

S
P

F systeem
0.69
0.69
0.69

1.21
1.21
1.21

1.73
1.73
1.73

1.88
1.88
1.88

1.99
1.99
1.99

0.69
0.69
0.69

0.82
0.82
0.82

0.84
0.84
0.84

0.85
0.85
0.85

0.86
0.86
0.86

0.75
0.75
0.75

0.92
0.92
0.92

0.95
0.95
0.95

0.96
0.96
0.96

0.97
0.97
0.97

0.69
0.69
0.69

1.20
1.20
1.20

1.55
1.55
1.55

1.63
1.63
1.63

1.69
1.69
1.69

Eigenschappen van de lucht/water warmtepomp in combinatie met Hr-ketel (type 
A, B, C, D) of elektrische bijstook (type E,F,G,H) in vrijstaande woningen



- 46 - Energiebesparing- en CO2-reductiepotentieel in de bestaande woningbouw - 47 -Energiebesparing- en CO2-reductiepotentieel in de bestaande woningbouw

Eigenschappen van de lucht/water warmtepomp in combinatie met Hr-ketel 
(type A ,B, C, D) of elektrische bijstook (type E,F,G,H) in appartementen/
meergezinswoningen

Zichtjaar

Bouwjaar

Systeem
:

 90/70,  n = 1,3

 70/50,  n = 1,3

 50/40,  n = 1,1

 40/30, ,n = 1,1

 30/25,  n = 1,05

 90/70,  n = 1,3

 70/50,  n = 1,3

 50/40,  n = 1,1

 40/30, ,n = 1,1

 30/25,  n = 1,05

 90/70,  n = 1,3

 70/50,  n = 1,3

 50/40,  n = 1,1

 40/30, ,n = 1,1

 30/25,  n = 1,05

 90/70,  n = 1,3

 70/50,  n = 1,3

 50/40,  n = 1,1

 40/30, ,n = 1,1

 30/25,  n = 1,05

Type:A
A

A
A

A
B

B
B

B
B

C
C

C
C

C
D

D
D

D
D

2010
-1930

N
om

. verm
ogen P

cond.(kW
)

2.87
2.87

2.87
2.87

2.87
2.87

2.87
2.87

2.87
2.87

0.97
0.97

0.97
0.97

0.97
1.85

1.85
1.85

1.85
1.85

2010
-1930

D
ekkingsgraad w

arm
tepom

p 
0.41

0.80
0.99

0.99
0.99

0.41
0.55

0.55
0.55

0.55
0.38

0.54
0.55

0.55
0.55

0.41
0.74

0.87
0.87

0.87
2010

-1930
S

P
F systeem

1.17
1.37

1.67
1.83

1.94
1.17

1.29
1.37

1.40
1.42

1.22
1.38

1.44
1.46

1.48
1.19

1.42
1.67

1.77
1.84

2010
1931-1959

N
om

. verm
ogen P

cond.(kW
)

2.46
2.46

2.46
2.46

2.46
2.46

2.46
2.46

2.46
2.46

0.97
0.97

0.97
0.97

0.97
1.85

1.85
1.85

1.85
1.85

2010
1931-1959

D
ekkingsgraad w

arm
tepom

p 
0.33

0.80
0.99

0.99
0.99

0.33
0.55

0.55
0.55

0.55
0.43

0.61
0.63

0.63
0.63

0.33
0.78

0.93
0.93

0.93
2010

1931-1959
S

P
F systeem

1.14
1.36

1.64
1.80

1.92
1.14

1.28
1.36

1.39
1.41

1.24
1.44

1.52
1.55

1.57
1.15

1.42
1.71

1.84
1.93

2010
1960-1980

N
om

. verm
ogen P

cond.(kW
)

2.46
2.46

2.46
2.46

2.46
2.46

2.46
2.46

2.46
2.46

0.97
0.97

0.97
0.97

0.97
1.85

1.85
1.85

1.85
1.85

2010
1960-1980

D
ekkingsgraad w

arm
tepom

p 
0.41

0.87
0.99

0.99
0.99

0.41
0.55

0.55
0.55

0.55
0.43

0.61
0.63

0.63
0.63

0.41
0.83

0.93
0.93

0.93
2010

1960-1980
S

P
F systeem

1.17
1.37

1.66
1.81

1.93
1.17

1.29
1.36

1.39
1.41

1.25
1.44

1.52
1.55

1.57
1.18

1.45
1.72

1.84
1.93

2010
1981-1995

N
om

. verm
ogen P

cond.(kW
)

1.97
1.97

1.97
1.97

1.97
1.97

1.97
1.97

1.97
1.97

0.97
0.97

0.97
0.97

0.97
1.85

1.85
1.85

1.85
1.85

2010
1981-1995

D
ekkingsgraad w

arm
tepom

p 
0.41

0.80
0.99

0.99
0.99

0.41
0.55

0.55
0.55

0.55
0.49

0.72
0.74

0.74
0.74

0.41
0.80

0.98
0.98

0.98
2010

1981-1995
S

P
F systeem

1.15
1.34

1.62
1.78

1.89
1.15

1.27
1.34

1.37
1.39

1.27
1.53

1.64
1.68

1.71
1.17

1.42
1.75

1.89
2.00

2020
-1930

N
om

. verm
ogen P

cond.(kW
)

2.62
2.62

2.62
2.62

2.62
2.62

2.62
2.62

2.62
2.62

0.95
0.95

0.95
0.95

0.95
1.78

1.78
1.78

1.78
1.78

2020
-1930

D
ekkingsgraad w

arm
tepom

p 
0.47

0.90
0.99

0.99
0.99

0.47
0.55

0.55
0.55

0.55
0.46

0.58
0.58

0.58
0.58

0.47
0.83

0.89
0.89

0.89
2020

-1930
S

P
F systeem

1.24
1.52

1.84
1.99

2.11
1.24

1.35
1.41

1.44
1.46

1.31
1.47

1.52
1.54

1.56
1.26

1.58
1.83

1.93
2.00

2020
1931-1959

N
om

. verm
ogen P

cond.(kW
)

2.21
2.21

2.21
2.21

2.21
2.21

2.21
2.21

2.21
2.21

0.95
0.95

0.95
0.95

0.95
1.78

1.78
1.78

1.78
1.78

2020
1931-1959

D
ekkingsgraad w

arm
tepom

p 
0.47

0.90
0.99

0.99
0.99

0.47
0.55

0.55
0.55

0.55
0.52

0.66
0.67

0.67
0.67

0.47
0.88

0.95
0.95

0.95
2020

1931-1959
S

P
F systeem

1.22
1.50

1.81
1.97

2.08
1.22

1.33
1.40

1.42
1.44

1.35
1.55

1.62
1.65

1.67
1.25

1.60
1.89

2.02
2.11

2020
1960-1980

N
om

. verm
ogen P

cond.(kW
)

2.30
2.30

2.30
2.30

2.30
2.30

2.30
2.30

2.30
2.30

0.95
0.95

0.95
0.95

0.95
1.78

1.78
1.78

1.78
1.78

2020
1960-1980

D
ekkingsgraad w

arm
tepom

p 
0.47

0.90
0.99

0.99
0.99

0.47
0.55

0.55
0.55

0.55
0.51

0.64
0.65

0.65
0.65

0.47
0.87

0.94
0.94

0.94
2020

1960-1980
S

P
F systeem

1.23
1.50

1.82
1.97

2.09
1.23

1.33
1.40

1.43
1.44

1.34
1.53

1.60
1.63

1.65
1.25

1.59
1.88

2.00
2.09

2020
1981-1995

N
om

. verm
ogen P

cond.(kW
)

1.80
1.80

1.80
1.80

1.80
1.80

1.80
1.80

1.80
1.80

0.95
0.95

0.95
0.95

0.95
1.78

1.78
1.78

1.78
1.78

2020
1981-1995

D
ekkingsgraad w

arm
tepom

p 
0.47

0.90
0.99

0.99
0.99

0.47
0.55

0.55
0.55

0.55
0.59

0.76
0.77

0.77
0.77

0.47
0.90

0.99
0.99

0.99
2020

1981-1995
S

P
F systeem

S
P

F systeem
1.21

1.48
1.78

1.93
2.04

1.21
1.31

1.38
1.40

1.42
1.39

1.66
1.76

1.81
1.84

1.23
1.59

1.92
2.06

2.17
Type:E

E
E

E
E

F
F

F
F

F
G

G
G

G
G

H
H

H
H

H
2010

-1930
N

om
. verm

ogen P
cond.(kW

)
2.87

2.87
2.87

2.87
2.87

2.87
2.87

2.87
2.87

2.87
0.97

0.97
0.97

0.97
0.97

1.85
1.85

1.85
1.85

1.85
2010

-1930
D

ekkingsgraad w
arm

tepom
p 

0.41
0.80

0.99
0.99

0.99
0.41

0.55
0.55

0.55
0.55

0.38
0.54

0.55
0.55

0.55
0.41

0.74
0.87

0.87
0.87

2010
-1930

S
P

F systeem
0.69

1.09
1.68

1.84
1.96

0.69
0.82

0.85
0.86

0.87
0.70

0.85
0.88

0.89
0.90

0.70
1.05

1.39
1.46

1.51
2010

1931-1959
N

om
. verm

ogen P
cond.(kW

)
2.46

2.46
2.46

2.46
2.46

2.46
2.46

2.46
2.46

2.46
0.97

0.97
0.97

0.97
0.97

1.85
1.85

1.85
1.85

1.85
2010

1931-1959
D

ekkingsgraad w
arm

tepom
p 

0.33
0.80

0.99
0.99

0.99
0.33

0.55
0.55

0.55
0.55

0.43
0.61

0.63
0.63

0.63
0.33

0.78
0.93

0.93
0.93

2010
1931-1959

S
P

F systeem
0.65

1.08
1.66

1.82
1.94

0.65
0.82

0.85
0.86

0.87
0.73

0.93
0.98

0.99
1.00

0.65
1.10

1.56
1.66

1.73
2010

1960-1980
N

om
. verm

ogen P
cond.(kW

)
2.46

2.46
2.46

2.46
2.46

2.46
2.46

2.46
2.46

2.46
0.97

0.97
0.97

0.97
0.97

1.85
1.85

1.85
1.85

1.85
2010

1960-1980
D

ekkingsgraad w
arm

tepom
p 

0.41
0.87

0.99
0.99

0.99
0.41

0.55
0.55

0.55
0.55

0.43
0.61

0.63
0.63

0.63
0.41

0.83
0.93

0.93
0.93

2010
1960-1980

S
P

F systeem
0.69

1.18
1.67

1.83
1.95

0.69
0.82

0.85
0.86

0.87
0.73

0.94
0.98

0.99
1.00

0.70
1.19

1.57
1.66

1.73
2010

1981-1995
N

om
. verm

ogen P
cond.(kW

)
1.97

1.97
1.97

1.97
1.97

1.97
1.97

1.97
1.97

1.97
0.97

0.97
0.97

0.97
0.97

1.85
1.85

1.85
1.85

1.85
2010

1981-1995
D

ekkingsgraad w
arm

tepom
p 

0.41
0.80

0.99
0.99

0.99
0.41

0.55
0.55

0.55
0.55

0.49
0.72

0.74
0.74

0.74
0.41

0.80
0.98

0.98
0.98

2010
1981-1995

S
P

F systeem
0.69

1.08
1.65

1.81
1.93

0.69
0.81

0.84
0.85

0.86
0.78

1.10
1.18

1.20
1.21

0.70
1.13

1.76
1.91

2.01
2020

-1930
N

om
. verm

ogen P
cond.(kW

)
2.62

2.62
2.62

2.62
2.62

2.62
2.62

2.62
2.62

2.62
0.95

0.95
0.95

0.95
0.95

1.78
1.78

1.78
1.78

1.78
2020

-1930
D

ekkingsgraad w
arm

tepom
p 

0.47
0.90

0.99
0.99

0.99
0.47

0.55
0.55

0.55
0.55

0.46
0.58

0.58
0.58

0.58
0.47

0.83
0.89

0.89
0.89

2020
-1930

S
P

F systeem
0.75

1.35
1.85

2.01
2.13

0.75
0.84

0.87
0.88

0.88
0.77

0.91
0.94

0.95
0.95

0.76
1.26

1.55
1.63

1.68
2020

1931-1959
N

om
. verm

ogen P
cond.(kW

)
2.21

2.21
2.21

2.21
2.21

2.21
2.21

2.21
2.21

2.21
0.95

0.95
0.95

0.95
0.95

1.78
1.78

1.78
1.78

1.78
2020

1931-1959
D

ekkingsgraad w
arm

tepom
p 

0.47
0.90

0.99
0.99

0.99
0.47

0.55
0.55

0.55
0.55

0.52
0.66

0.67
0.67

0.67
0.47

0.88
0.95

0.95
0.95

2020
1931-1959

S
P

F systeem
0.75

1.34
1.84

2.00
2.11

0.75
0.84

0.86
0.87

0.88
0.83

1.03
1.07

1.08
1.09

0.76
1.37

1.78
1.89

1.97
2020

1960-1980
N

om
. verm

ogen P
cond.(kW

)
2.30

2.30
2.30

2.30
2.30

2.30
2.30

2.30
2.30

2.30
0.95

0.95
0.95

0.95
0.95

1.78
1.78

1.78
1.78

1.78
2020

1960-1980
D

ekkingsgraad w
arm

tepom
p 

0.47
0.90

0.99
0.99

0.99
0.47

0.55
0.55

0.55
0.55

0.51
0.64

0.65
0.65

0.65
0.47

0.87
0.94

0.94
0.94

2020
1960-1980

S
P

F systeem
0.75

1.34
1.84

2.00
2.12

0.75
0.84

0.86
0.87

0.88
0.81

1.00
1.04

1.05
1.06

0.76
1.35

1.73
1.83

1.91
2020

1981-1995
N

om
. verm

ogen P
cond.(kW

)
1.80

1.80
1.80

1.80
1.80

1.80
1.80

1.80
1.80

1.80
0.95

0.95
0.95

0.95
0.95

1.78
1.78

1.78
1.78

1.78
2020

1981-1995
D

ekkingsgraad w
arm

tepom
p 

0.47
0.90

0.99
0.99

0.99
0.47

0.55
0.55

0.55
0.55

0.59
0.76

0.77
0.77

0.77
0.47

0.90
0.99

0.99
0.99

2020
1981-1995

S
P

F systeem
0.75

1.33
1.82

1.98
2.09

0.75
0.83

0.86
0.87

0.88
0.90

1.22
1.29

1.31
1.33

0.76
1.42

1.97
2.11

2.22

Eigenschappen van de lucht/water warmtepomp in combinatie met Hr-ketel 
(type A, B, C, D) of elektrische bijstook (type E,F,G,H) in rijtjeswoningen

Zichtjaar

Bouwjaar

Systeem
:

 90/70,  n = 1,3

 70/50,  n = 1,3

 50/40,  n = 1,1

 40/30, ,n = 1,1

 30/25,  n = 1,05

 90/70,  n = 1,3

 70/50,  n = 1,3

 50/40,  n = 1,1

 40/30, ,n = 1,1

 30/25,  n = 1,05

 90/70,  n = 1,3

 70/50,  n = 1,3

 50/40,  n = 1,1

 40/30, ,n = 1,1

 30/25,  n = 1,05

 90/70,  n = 1,3

 70/50,  n = 1,3

 50/40,  n = 1,1

 40/30, ,n = 1,1

 30/25,  n = 1,05
Type:A

A
A

A
A

B
B

B
B

B
C

C
C

C
C

D
D

D
D

D
2010

-1930
N

om
. verm

ogen P
cond.(kW

)
3.03

3.03
3.03

3.03
3.03

3.03
3.03

3.03
3.03

3.03
0.97

0.97
0.97

0.97
0.97

1.85
1.85

1.85
1.85

1.85
2010

-1930
D

ekkingsgraad w
arm

tepom
p 

0.47
0.90

0.99
0.99

0.99
0.47

0.55
0.55

0.55
0.55

0.42
0.52

0.53
0.53

0.53
0.47

0.79
0.84

0.84
0.84

2010
-1930

S
P

F systeem
1.21

1.42
1.70

1.85
1.96

1.21
1.31

1.38
1.41

1.43
1.25

1.38
1.42

1.44
1.45

1.22
1.47

1.67
1.75

1.81
2010

1931-1959
N

om
. verm

ogen P
cond.(kW

)
2.62

2.62
2.62

2.62
2.62

2.62
2.62

2.62
2.62

2.62
0.97

0.97
0.97

0.97
0.97

1.85
1.85

1.85
1.85

1.85
2010

1931-1959
D

ekkingsgraad w
arm

tepom
p 

0.41
0.87

0.99
0.99

0.99
0.41

0.55
0.55

0.55
0.55

0.44
0.59

0.60
0.60

0.60
0.41

0.82
0.90

0.90
0.90

2010
1931-1959

S
P

F systeem
1.18

1.40
1.68

1.83
1.94

1.18
1.30

1.37
1.39

1.41
1.26

1.43
1.49

1.51
1.53

1.19
1.47

1.72
1.82

1.90
2010

1960-1980
N

om
. verm

ogen P
cond.(kW

)
2.87

2.87
2.87

2.87
2.87

2.87
2.87

2.87
2.87

2.87
0.97

0.97
0.97

0.97
0.97

1.85
1.85

1.85
1.85

1.85
2010

1960-1980
D

ekkingsgraad w
arm

tepom
p 

0.41
0.87

0.99
0.99

0.99
0.41

0.55
0.55

0.55
0.55

0.41
0.55

0.55
0.55

0.55
0.41

0.79
0.87

0.87
0.87

2010
1960-1980

S
P

F systeem
1.18

1.40
1.68

1.84
1.95

1.18
1.30

1.37
1.40

1.42
1.25

1.39
1.44

1.47
1.48

1.19
1.45

1.68
1.78

1.85
2010

1981-1995
N

om
. verm

ogen P
cond.(kW

)
2.05

2.05
2.05

2.05
2.05

2.05
2.05

2.05
2.05

2.05
0.97

0.97
0.97

0.97
0.97

1.85
1.85

1.85
1.85

1.85
2010

1981-1995
D

ekkingsgraad w
arm

tepom
p 

0.41
0.80

0.99
0.99

0.99
0.41

0.55
0.55

0.55
0.55

0.48
0.70

0.72
0.72

0.72
0.41

0.80
0.98

0.98
0.98

2010
1981-1995

S
P

F systeem
1.15

1.35
1.63

1.78
1.90

1.15
1.27

1.34
1.37

1.39
1.27

1.51
1.61

1.65
1.68

1.17
1.42

1.75
1.89

1.99
2020

-1930
N

om
. verm

ogen P
cond.(kW

)
2.62

2.62
2.62

2.62
2.62

2.62
2.62

2.62
2.62

2.62
0.95

0.95
0.95

0.95
0.95

1.78
1.78

1.78
1.78

1.78
2020

-1930
D

ekkingsgraad w
arm

tepom
p 

0.61
0.97

0.99
0.99

0.99
0.55

0.55
0.55

0.55
0.55

0.51
0.58

0.58
0.58

0.58
0.61

0.87
0.89

0.89
0.89

2020
-1930

S
P

F systeem
1.31

1.59
1.89

2.02
2.12

1.29
1.36

1.42
1.44

1.46
1.37

1.48
1.53

1.55
1.56

1.34
1.65

1.86
1.95

2.01
2020

1931-1959
N

om
. verm

ogen P
cond.(kW

)
2.21

2.21
2.21

2.21
2.21

2.21
2.21

2.21
2.21

2.21
0.95

0.95
0.95

0.95
0.95

1.78
1.78

1.78
1.78

1.78
2020

1931-1959
D

ekkingsgraad w
arm

tepom
p 

0.61
0.97

0.99
0.99

0.99
0.55

0.55
0.55

0.55
0.55

0.58
0.67

0.67
0.67

0.67
0.61

0.93
0.95

0.95
0.95

2020
1931-1959

S
P

F systeem
1.30

1.57
1.86

1.99
2.09

1.28
1.35

1.41
1.43

1.44
1.42

1.57
1.63

1.66
1.68

1.34
1.68

1.93
2.04

2.12
2020

1960-1980
N

om
. verm

ogen P
cond.(kW

)
2.30

2.30
2.30

2.30
2.30

2.30
2.30

2.30
2.30

2.30
0.95

0.95
0.95

0.95
0.95

1.78
1.78

1.78
1.78

1.78
2020

1960-1980
D

ekkingsgraad w
arm

tepom
p 

0.67
0.97

0.99
0.99

0.99
0.55

0.55
0.55

0.55
0.55

0.60
0.65

0.65
0.65

0.65
0.67

0.93
0.94

0.94
0.94

2020
1960-1980

S
P

F systeem
1.33

1.60
1.88

2.01
2.10

1.29
1.35

1.41
1.43

1.45
1.44

1.56
1.61

1.63
1.65

1.38
1.70

1.93
2.03

2.10
2020

1981-1995
N

om
. verm

ogen P
cond.(kW

)
1.80

1.80
1.80

1.80
1.80

1.80
1.80

1.80
1.80

1.80
0.95

0.95
0.95

0.95
0.95

1.78
1.78

1.78
1.78

1.78
2020

1981-1995
D

ekkingsgraad w
arm

tepom
p 

0.47
0.94

0.99
0.99

0.99
0.47

0.55
0.55

0.55
0.55

0.59
0.77

0.77
0.77

0.77
0.47

0.94
0.99

0.99
0.99

2020
1981-1995

S
P

F systeem
S

P
F systeem

1.21
1.50

1.79
1.94

2.04
1.21

1.32
1.38

1.40
1.42

1.39
1.67

1.77
1.81

1.84
1.24

1.63
1.94

2.07
2.17

Type:E
E

E
E

E
F

F
F

F
F

G
G

G
G

G
H

H
H

H
H

2010
-1930

N
om

. verm
ogen P

cond.(kW
)

3.03
3.03

3.03
3.03

3.03
3.03

3.03
3.03

3.03
3.03

0.97
0.97

0.97
0.97

0.97
1.85

1.85
1.85

1.85
1.85

2010
-1930

D
ekkingsgraad w

arm
tepom

p 
0.47

0.90
0.99

0.99
0.99

0.47
0.55

0.55
0.55

0.55
0.42

0.52
0.53

0.53
0.53

0.47
0.79

0.84
0.84

0.84
2010

-1930
S

P
F systeem

0.74
1.27

1.71
1.86

1.97
0.74

0.82
0.85

0.86
0.87

0.73
0.83

0.85
0.86

0.86
0.74

1.13
1.34

1.40
1.43

2010
1931-1959

N
om

. verm
ogen P

cond.(kW
)

2.62
2.62

2.62
2.62

2.62
2.62

2.62
2.62

2.62
2.62

0.97
0.97

0.97
0.97

0.97
1.85

1.85
1.85

1.85
1.85

2010
1931-1959

D
ekkingsgraad w

arm
tepom

p 
0.41

0.87
0.99

0.99
0.99

0.41
0.55

0.55
0.55

0.55
0.44

0.59
0.60

0.60
0.60

0.41
0.82

0.90
0.90

0.90
2010

1931-1959
S

P
F systeem

0.69
1.20

1.69
1.85

1.96
0.69

0.82
0.85

0.86
0.87

0.74
0.91

0.94
0.95

0.95
0.70

1.17
1.50

1.59
1.64

2010
1960-1980

N
om

. verm
ogen P

cond.(kW
)

2.87
2.87

2.87
2.87

2.87
2.87

2.87
2.87

2.87
2.87

0.97
0.97

0.97
0.97

0.97
1.85

1.85
1.85

1.85
1.85

2010
1960-1980

D
ekkingsgraad w

arm
tepom

p 
0.41

0.87
0.99

0.99
0.99

0.41
0.55

0.55
0.55

0.55
0.41

0.55
0.55

0.55
0.55

0.41
0.79

0.87
0.87

0.87
2010

1960-1980
S

P
F systeem

0.70
1.20

1.69
1.85

1.96
0.70

0.82
0.85

0.86
0.87

0.72
0.86

0.88
0.89

0.90
0.70

1.13
1.40

1.47
1.51

2010
1981-1995

N
om

. verm
ogen P

cond.(kW
)

2.05
2.05

2.05
2.05

2.05
2.05

2.05
2.05

2.05
2.05

0.97
0.97

0.97
0.97

0.97
1.85

1.85
1.85

1.85
1.85

2010
1981-1995

D
ekkingsgraad w

arm
tepom

p 
0.41

0.80
0.99

0.99
0.99

0.41
0.55

0.55
0.55

0.55
0.48

0.70
0.72

0.72
0.72

0.41
0.80

0.98
0.98

0.98
2010

1981-1995
S

P
F systeem

0.69
1.08

1.65
1.81

1.93
0.69

0.81
0.84

0.85
0.86

0.77
1.06

1.13
1.15

1.17
0.70

1.13
1.73

1.87
1.97

2020
-1930

N
om

. verm
ogen P

cond.(kW
)

2.62
2.62

2.62
2.62

2.62
2.62

2.62
2.62

2.62
2.62

0.95
0.95

0.95
0.95

0.95
1.78

1.78
1.78

1.78
1.78

2020
-1930

D
ekkingsgraad w

arm
tepom

p 
0.61

0.97
0.99

0.99
0.99

0.55
0.55

0.55
0.55

0.55
0.51

0.58
0.58

0.58
0.58

0.61
0.87

0.89
0.89

0.89
2020

-1930
S

P
F systeem

0.88
1.55

1.90
2.04

2.15
0.82

0.85
0.87

0.88
0.88

0.83
0.92

0.94
0.95

0.95
0.89

1.39
1.58

1.64
1.69

2020
1931-1959

N
om

. verm
ogen P

cond.(kW
)

2.21
2.21

2.21
2.21

2.21
2.21

2.21
2.21

2.21
2.21

0.95
0.95

0.95
0.95

0.95
1.78

1.78
1.78

1.78
1.78

2020
1931-1959

D
ekkingsgraad w

arm
tepom

p 
0.61

0.97
0.99

0.99
0.99

0.55
0.55

0.55
0.55

0.55
0.58

0.67
0.67

0.67
0.67

0.61
0.93

0.95
0.95

0.95
2020

1931-1959
S

P
F systeem

0.87
1.54

1.89
2.03

2.13
0.82

0.84
0.87

0.88
0.88

0.90
1.05

1.08
1.09

1.09
0.89

1.54
1.81

1.91
1.98

2020
1960-1980

N
om

. verm
ogen P

cond.(kW
)

2.30
2.30

2.30
2.30

2.30
2.30

2.30
2.30

2.30
2.30

0.95
0.95

0.95
0.95

0.95
1.78

1.78
1.78

1.78
1.78

2020
1960-1980

D
ekkingsgraad w

arm
tepom

p 
0.67

0.97
0.99

0.99
0.99

0.55
0.55

0.55
0.55

0.55
0.60

0.65
0.65

0.65
0.65

0.67
0.93

0.94
0.94

0.94
2020

1960-1980
S

P
F systeem

0.93
1.58

1.90
2.04

2.14
0.82

0.85
0.87

0.88
0.88

0.92
1.02

1.04
1.05

1.06
0.96

1.54
1.77

1.86
1.92

2020
1981-1995

N
om

. verm
ogen P

cond.(kW
)

1.80
1.80

1.80
1.80

1.80
1.80

1.80
1.80

1.80
1.80

0.95
0.95

0.95
0.95

0.95
1.78

1.78
1.78

1.78
1.78

2020
1981-1995

D
ekkingsgraad w

arm
tepom

p 
0.47

0.94
0.99

0.99
0.99

0.47
0.55

0.55
0.55

0.55
0.59

0.77
0.77

0.77
0.77

0.47
0.94

0.99
0.99

0.99
2020

1981-1995
S

P
F systeem

0.75
1.41

1.83
1.98

2.10
0.75

0.84
0.86

0.87
0.88

0.90
1.23

1.29
1.31

1.33
0.76

1.52
1.98

2.12
2.23
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Eigenschappen van de lucht/water warmtepomp in combinatie met 
Hr-ketel (type A, B, C, D) of elektrische bijstook (type E,F,G,H) in 
gemiddelde woningen gebouwd voor en na 2000  en gemiddelde 
woningen t.b.v. 2020 - 2030 analyse 

Zichtjaar

Bouwjaar

Systeem
:

 90/70,  n = 1,3

 70/50,  n = 1,3

 50/40,  n = 1,1

 40/30, ,n = 1,1

 30/25,  n = 1,05

 90/70,  n = 1,3

 70/50,  n = 1,3

 50/40,  n = 1,1

 40/30, ,n = 1,1

 30/25,  n = 1,05

 90/70,  n = 1,3

 70/50,  n = 1,3

 50/40,  n = 1,1

 40/30, ,n = 1,1

 30/25,  n = 1,05

 90/70,  n = 1,3

 70/50,  n = 1,3

 50/40,  n = 1,1

 40/30, ,n = 1,1

 30/25,  n = 1,05

Type:A
A

A
A

A
B

B
B

B
B

C
C

C
C

C
D

D
D

D
D

2010
>1995

N
om

. verm
ogen P

cond.(kW
)

1.31
1.31

1.31
1.31

1.31
1.31

1.31
1.31

1.31
1.31

0.84
0.84

0.84
0.84

0.84
1.60

1.60
1.60

1.60
1.60

2010
>1995

D
ekkingsgraad w

arm
tepom

p 
0.55

0.94
0.99

0.99
0.99

0.55
0.55

0.55
0.55

0.55
0.70

0.86
0.87

0.87
0.87

0.55
0.94

1.00
1.00

1.00
2010

>1995
S

P
F systeem

1.10
1.28

1.50
1.61

1.68
1.10

1.17
1.22

1.24
1.26

1.30
1.54

1.64
1.68

1.72
1.14

1.39
1.63

1.73
1.81

2015
>1995

N
om

. verm
ogen P

cond.(kW
)

1.23
1.23

1.23
1.23

1.23
1.23

1.23
1.23

1.23
1.23

0.83
0.83

0.83
0.83

0.83
1.57

1.57
1.57

1.57
1.57

2015
>1995

D
ekkingsgraad w

arm
tepom

p 
0.55

0.97
0.99

0.99
0.99

0.55
0.55

0.55
0.55

0.55
0.75

0.88
0.89

0.89
0.89

0.55
0.97

1.00
1.00

1.00
2015

>1995
S

P
F systeem

1.12
1.34

1.56
1.66

1.73
1.12

1.18
1.23

1.25
1.26

1.37
1.60

1.70
1.75

1.78
1.15

1.46
1.68

1.78
1.85

2020
>1995

N
om

. verm
ogen P

cond.(kW
)

1.23
1.23

1.23
1.23

1.23
1.23

1.23
1.23

1.23
1.23

0.82
0.82

0.82
0.82

0.82
1.54

1.54
1.54

1.54
1.54

2020
>1995

D
ekkingsgraad w

arm
tepom

p 
0.55

0.97
0.99

0.99
0.99

0.55
0.55

0.55
0.55

0.55
0.75

0.88
0.88

0.88
0.88

0.55
0.97

1.00
1.00

1.00
2020

>1995
S

P
F systeem

1.14
1.39

1.61
1.71

1.79
1.14

1.20
1.25

1.26
1.28

1.40
1.64

1.74
1.78

1.82
1.17

1.51
1.74

1.84
1.92

2030
-2000

N
om

. verm
ogen P

cond.(kW
)

2.30
2.30

2.30
2.30

2.30
2.30

2.30
2.30

2.30
2.30

0.94
0.94

0.94
0.94

0.94
1.75

1.75
1.75

1.75
1.75

2030
-2000

D
ekkingsgraad w

arm
tepom

p 
0.33

0.74
0.99

0.99
0.99

0.33
0.55

0.55
0.55

0.55
0.40

0.61
0.65

0.65
0.65

0.33
0.73

0.93
0.93

0.93
2030

-2000
S

P
F systeem

1.18
1.53

2.05
2.25

2.40
1.18

1.38
1.45

1.47
1.49

1.27
1.55

1.66
1.69

1.71
1.19

1.58
2.08

2.23
2.33

2030
> 2000

N
om

. verm
ogen P

cond.(kW
)

1.39
1.39

1.39
1.39

1.39
1.39

1.39
1.39

1.39
1.39

0.94
0.94

0.94
0.94

0.94
1.75

1.75
1.75

1.75
1.75

2030
> 2000

D
ekkingsgraad w

arm
tepom

p 
0.33

0.74
0.99

0.99
0.99

0.33
0.55

0.55
0.55

0.55
0.47

0.83
0.89

0.89
0.89

0.33
0.74

1.00
1.00

1.00
2030

> 2000
S

P
F systeem

1.12
1.45

1.91
2.08

2.21
1.12

1.31
1.37

1.39
1.41

1.27
1.80

2.05
2.12

2.17
1.13

1.51
2.08

2.25
2.38

Type:E
E

E
E

E
F

F
F

F
F

G
G

G
G

G
H

H
H

H
H

2010
>1995

N
om

. verm
ogen P

cond.(kW
)

1.31
1.31

1.31
1.31

1.31
1.31

1.31
1.31

1.31
1.31

0.84
0.84

0.84
0.84

0.84
1.60

1.60
1.60

1.60
1.60

2010
>1995

D
ekkingsgraad w

arm
tepom

p 
0.55

0.94
0.99

0.99
0.99

0.55
0.55

0.55
0.55

0.55
0.70

0.86
0.87

0.87
0.87

0.55
0.94

1.00
1.00

1.00
2010

>1995
S

P
F systeem

0.76
1.26

1.60
1.72

1.81
0.76

0.79
0.81

0.82
0.83

0.97
1.35

1.44
1.47

1.49
0.77

1.37
1.77

1.89
1.98

2015
>1995

N
om

. verm
ogen P

cond.(kW
)

1.23
1.23

1.23
1.23

1.23
1.23

1.23
1.23

1.23
1.23

0.83
0.83

0.83
0.83

0.83
1.57

1.57
1.57

1.57
1.57

2015
>1995

D
ekkingsgraad w

arm
tepom

p 
0.55

0.97
0.99

0.99
0.99

0.55
0.55

0.55
0.55

0.55
0.75

0.88
0.89

0.89
0.89

0.55
0.97

1.00
1.00

1.00
2015

>1995
S

P
F systeem

0.77
1.37

1.67
1.78

1.87
0.77

0.79
0.82

0.82
0.83

1.08
1.45

1.54
1.58

1.60
0.78

1.51
1.85

1.97
2.06

2020
>1995

N
om

. verm
ogen P

cond.(kW
)

1.23
1.23

1.23
1.23

1.23
1.23

1.23
1.23

1.23
1.23

0.82
0.82

0.82
0.82

0.82
1.54

1.54
1.54

1.54
1.54

2020
>1995

D
ekkingsgraad w

arm
tepom

p 
0.55

0.97
0.99

0.99
0.99

0.55
0.55

0.55
0.55

0.55
0.75

0.88
0.88

0.88
0.88

0.55
0.97

1.00
1.00

1.00
2020

>1995
S

P
F systeem

0.77
1.42

1.73
1.85

1.94
0.77

0.80
0.82

0.83
0.84

1.09
1.47

1.56
1.59

1.62
0.79

1.57
1.92

2.05
2.14

2030
-2000

N
om

. verm
ogen P

cond.(kW
)

2.30
2.30

2.30
2.30

2.30
2.30

2.30
2.30

2.30
2.30

0.94
0.94

0.94
0.94

0.94
1.75

1.75
1.75

1.75
1.75

2030
-2000

D
ekkingsgraad w

arm
tepom

p 
0.33

0.74
0.99

0.99
0.99

0.33
0.55

0.55
0.55

0.55
0.40

0.61
0.65

0.65
0.65

0.33
0.73

0.93
0.93

0.93
2030

-2000
S

P
F systeem

0.77
1.23

2.12
2.34

2.50
0.77

0.98
1.01

1.02
1.03

0.84
1.11

1.21
1.22

1.23
0.77

1.25
1.98

2.12
2.21

2030
> 2000

N
om

. verm
ogen P

cond.(kW
)

1.39
1.39

1.39
1.39

1.39
1.39

1.39
1.39

1.39
1.39

0.94
0.94

0.94
0.94

0.94
1.75

1.75
1.75

1.75
1.75

2030
> 2000

D
ekkingsgraad w

arm
tepom

p 
0.33

0.74
0.99

0.99
0.99

0.33
0.55

0.55
0.55

0.55
0.47

0.83
0.89

0.89
0.89

0.33
0.74

1.00
1.00

1.00
2030

> 2000
S

P
F systeem

0.76
1.20

2.04
2.24

2.38
0.76

0.96
0.99

1.00
1.01

0.90
1.57

1.90
1.96

2.00
0.76

1.24
2.27

2.48
2.63


